Che cos’e il CCS ?
Lo stoccaggio di CO,

Sergio Persoglia
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Flussi di CO2 tra la Terra e I'atmosfera
(in miliardi di tonnellate all'anno)

Net Earth-to-atmosphere carbon fluxes in 1997 (in billions of tons per year)

(4200) Carbon stock
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Emissioni mondiali di CO, dovute all’'utilizzo di combustibili
Fossili. 6.5 Gt C/anno (o 24 Gt CO,/ anno)
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Variazioni di temperatura e di CO2
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Cambiamento globale del clima

.

; _A;::d:ﬁ'l P o

3 Dicembre 2012 - Valmontone CGS Europe Knowledge Sharing Workshop



Richiesta di energia nel mondo
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La CO2 si produce quando si bruciano i
combustibili fossili

Combustione: formula generale

C.H,+ (m+n/4) O, > mCO, +n/2 H,0

kgCO2/
tCO2/G Mton/anno
tCO2/t | LHV kJ/kg ] eff el k:]N (500MWe)
Carbone 3,411 26000 0,110 42% 0,875 3,537
Olio 3,143 41000 0,077 37% 0,746 2,797
Gas 2,750 50000 0,055 56% 0,354 1,326
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Previsioni di incremento delle emissioni di CO2
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2009 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Il CCS 14% (17%) I Power generation efficiency and fuel switching 3% (1%)
B Renewables 21% (23%) M End-use fuel switching 12% (12%)
Nuclear 8% (8%) [ End-use energy efficiency 42% (39%)
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L'osservazione della natura ci puo aiutare

Le emissioni naturali di CO2 sono un fenomeno comune
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CCS : “cattura” - trasporto - stoccaggio
geologico

Sources Transport Sinks
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Hydrogen Plants Enhanced Oil

Recovery
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Pipelines
Power Plants
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Stoccaggio geologico - siti idonei
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Siti idonei — rocce porose
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Siti idonei - intrappolamento
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Sleipner
(aquifer, 1000m,
1 Mt/y, start 1996)

VEUEVS

(aquifer, feasibility)

K12b

(gasfield, 3200m,
5-500 kt/y, start 2004)

L
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(oil field, (aquifer+gas, 1900m,

100 kt/y, start 2007) ‘ 1 Mt/y, start 2004)

Snohvit

) (aquifer, 2500m,
7 Mt/y, start 2007)

am MVid- Norway

(aquifer, feasibility)
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.3& Kalundborg

(aquifer, feasibility)
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Ketzin

(aquifer+gas, 600m,
<100 kt/y, start 2007)

Recopol

(ECBM,
20 t/d, start 2003)

Schwartze Pumpe
(aquifer, feasibility)

Lindach

(gasfield,
<100 kt/y, start 2005)
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Progettl CCS |ndustr|aI| e di ricerca

La rapida evoluzione della
legislazione e le inziative
Industriali possono favorire
'aumento del numero di
progetti CCS (il costo rimane
un problema)

Progetti extra-europei

Canada (Weyburn, EOR,
1.8 Mt/anno dal 2000)

Australia (Gorgon, inizio nel
20009,
Aquifero+immagazzinamento
di gas, 2.500 m, 5 Mt/anno)

USA (Frio, Tea Pot Dome,
Lost Hills)

Japan (Aquifero ed ECBM)
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Progetto Sleipner

Confinamento di CO, (inizio 1996)
~ 1MtCO,/anno
> 13 Mt confinate sinora
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Ed in Italia ?

Ci sono anche in Italia molti siti dove la CO,
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